
Click to edit Master title style

1

तरल और इसके गुणो ं
का पįरचय
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तरल  एक  ऐसा  पदाथŊ  है  िजसमŐ कतरनी  बल  
की  िŢया  के  तहत  िन रंतर  Ůवाह  या  िवकृित  
की  Ɨमता  होती  है

*  बल  चाहे  िकतना  भी  छोटा  Ɛों न  हो।

आम  तौर  पर  सभी  Ůकार  के  तरल  पदाथŊ  और  
गैसŐ  ūव  पदाथŘ  की  ŵेणी  मŐ  आती  हœ ।
उदाहरण-  जल ,  वायु ,  भाप ,  पारा  आिद

*  एक  İ̾थर  ūव  के  िलए ,  कतरनी  बल  शूɊ  
होता  है।

तरल / ūव
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मुƅ  सतह  वह  सतह  है  िजस  पर  केवल  
वायुमंडलीय  दबाव  काम  कर  रहा  है।

मुƅ सतह
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ठोस  पदाथŘ  के  मामले  मŐ ,  िवकृित  समय  के  
संबंध  मŐ  İ̾थर  होता  है  जबिक  तरल  पदाथŘ  के  
मामले  मŐ  यह  समय  के  संबंध  मŐ  िन रंतर  होता  
है  इसिलए  तरल  पदाथŘ  मŐ  िवकृित  की  तुलना  
मŐ  िवकृित  की  दर  अिधक  महȕपूणŊ  होती  है।
ठोस  के  मामले  मŐ ,  लोड  को  हटाने  पर  ठोस  
अपने  मूल  आकार  को  िफर  से  Ůाɑ  करने  की  
कोिशश  करेगा  जबिक  तरल  पदाथŊ  अपने  मूल  
आकार  को  िफर  से  हािसल  करने  की  कोिशश  
नही ं करेगा।

ठोस और तरल पदाथŊ के बीच 
अंतर
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एकजुटता
एक  ही  Ůकृित  के  अणु  के  बीच  आकषŊण  का  
अंतर -आणिवक  बल
उदाहरण-  पारा  और  Ƹास

आसंजन
िव िभɄ  Ůकृित  के  अणु के  बीच  आकषŊण  का  
अंतर -आणिवक  बल
उदाहरण  -  पानी  और  Ƹास
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गुण  कुछ  िनिʮत  औसत  दजő  की  िवशेषताएं  हœ  
िजɎŐ  माũाबȠ  िकया  जा  सकता  है।  गुणों की  
मदद  से ,  हम  एक  तरल  पदाथŊ  की  पहचान  
कर  सकते  हœ ।

[१]  घनȕ  /  ūʩमान  घनȕ  (ρ )
घनȕ  को  Ůित  यू िनट  आयतन  के  ŝप  मŐ  
पįरभािषत  िकया  गया  है  
घनȕ  िकसी  िदए  गए  आयतन  मŐ  ūव  के  
अणुओं की  संƥा  का  Ůितिनिधȕ  करता  
है।  अिधक  अणुओं  की  संƥा ,  अिधक  ūʩमान  
और  भारी  ūव  है।  इसिलए  घनȕ  ūव  के  
भारीपन  का  Ůितिनिधȕ  करता  है।

ūव गुण
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 = ūʩमान  /  आयतन  (S I U n i t - Kg / m³ )

ठोस> तरल> गैस  (घनȕ  कम  हो  जाता  है )

[२]  िविशʼ  वजन  /  वजन  घनȕ  (w)
w  =  वजन  /  माũा
S I  U n i t – N / m³

̾थान  के  संबंध  मŐ  घनȕ  एक  पूणŊ  माũा  है ,  
जबिक  िव िशʼ  भार  ̾थान  के  संबंध  मŐ  
पįरवतŊनशील  संपिȅ  है।
w = घनȕ  * गुŜȕाकषŊण  ȕरण  = ρ * g
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[३]  िविशʼ  गुŜȕ(s)
इसे  तरल  पदाथŊ  के  घनȕ  और  मानक  ūव  के  
घनȕ  के  अनुपात  के  ŝप  मŐ  पįरभािषत  िकया  
गया  है।
यह  आयाम  रिहत  माũा  है।
िव िशʼ  गुŜȕ  यह  संकेत  देता  है  िक कौन  से  
ūव  पदाथŊ  पानी  से  भारी  हœ  और  कौन  से  ūव  
पदाथŊ  पानी  से  हʋे  हœ ।

s = ūव  का  घनȕ  /  मानक  ūव  का  घनȕ  
s > 1 - पानी  से  भारी
s < 1 - पानी  से  हʋा
s = 1 - पानी
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[४] िचपिचपापन(μ)
ūव  की  एक  परत  Ȫारा  आसɄ  परत  को  Ůˑुत  
आंतįरक  Ůितरोध  को  िचपिचपाहट  के  ŝप  मŐ  
जाना  जाता  है।
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तरल  पदाथŘ  मŐ  िचपिचपाहट  का  मुƥ  कारण  
आणिवक  बंधन  है  जबिक  गैसों के  मामले  मŐ  
यह  आणिवक  टकराव  है।
मूल  ŝप  से  िचपिचपाहट  Ůवाह  की  सुगमता  
का  Ůितिनिधȕ  करता  है।  अिधक  िचपिचपाहट  
का  मूʞ ,  अिधक  Ůितरोध  है  और  मु İʭल  
Ůवाह  है।
उदाहरण -  एक  तरल  के  िलए ,

िवŝपण  की  दर  कम  है  μ  Ůवाह  के
िलए Ůितरोध  अिधक  है   Ůवाह  मु İʭल  है।
िचपिचपाहट  की  S I U n i t N -s ec / m ² या  P a -s e c
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उन  सभी  तरल  पदाथŘ  को  Ɋूटो िनयन ūव  
पदाथŊ  के  ŝप  मŐ  जाना  जाता  है  िजनके  िलए  
कतरनी  तनाव  सीधे  कतरनी  तनाव  की  दर  के  
समानुपाती  होता  है।
d u/ d y =* du / d y

एक  Ɋूटो िनयन  ūव  के  िलए ,  िचपिचपापन  
िवŝपण  की  दर  के  संबंध  मŐ  İ̾थर  है।
एक  Ɋूटो िनयन  ūव  कतरनी  तनाव  आरेख  की  
दर  बनाम  कतरनी  तनाव  पर  एक  िन रंतर  
ढलान  होने  के  माȯम  से  एक  सीधी  रेखा  से  
गुजरता  है।
पारा ,  पानी ,  वायु  और  तेल  Ɋूटो िनयन  ūव  
पदाथŊ  के  उदाहरण  हœ ।

Ɋूटन की िवˋोिसटी का 
िनयम
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[५]  काइनेमैिटक  िवˋोिसटी  ()
ūव  के  गितशील  िचपिचपाहट और  ūव  के  
घनȕ  के  अनुपात  को  कीनेमै िटक  िचपिचपाहट  
कहा  जाता  है  

S I U n i t -  m² / s

 =  / ρ

तापमान  के  साथ  िचपिचपाहट  का  पįरवतŊन
तरल   तापमान ↑  μ↓ ↓
गैस  तापमान ↑ ρ↓  μ↑  ↑
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[६]  संपीडनशीलता  (β)
इसे  थोक  मापांक  के  पार˙įरक  के  ŝप  मŐ  
पįरभािषत  िकया  गया  है।

यिद  दबाव  के  संबंध  मŐ  आयतन  या  घनȕ  मŐ  
पįरवतŊन  होता  है  तो  ऐसे  ūव  को  संपी िड़त  ūव  
पदाथŊ  के  ŝप  मŐ  जाना  जाता  है।

तरल  पदाथŊ  आमतौर  पर  असंगत  होते  हœ  
जबिक  गैसŐ  अȑिधक  संकुिचत  होती  हœ ।
पूरी  तरह  से  असंगत  के  िलए k=∞, β = 0

β = 1 /  k जहां  k  = लोच  का  थोक  मापांक
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[७]सतह  तनाव  (σ)

सतह  तनाव  एक  लाइन  बल  है  जो  लाइन  के  
लंबवत  अिभनय  करता  है  ले िकन  सतह  के  
समतल  मŐ ।

इसे  Ůित  यू िनट  लंबाई  बल  के  अनुपात  के  
ŝप  मŐ  पįरभािषत  िकया  गया  है।
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σ = F / L F सतह  तनाव  बल
L लाइन  िजस  पर  सतह  

तनाव  कायŊ  कर  रहा  है
S I U n i t - N/ m

सतह  तनाव  का  मुƥ  कारण  असंतुिलत  
एकजुट  बल  है।

तापमान  मŐ  वृ İȠ  के  साथ ,  िचपकने  वाला  बंधन  
टूटने  के  कारण  सतह  तनाव  कम  हो  जाता  है।
उदाहरण  के  िलए-गमŊ  पानी  मŐ  कपड़ा  धोना

तरल  बंूदŐ  सतह  के  तनाव  के  कारण  गोलाकार  
आकार  लेती  हœ ।
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[८]कैिशकता
तरल  के  उदय  या  िगरने  पर  जब  एक  छोटे  
ʩास  की  Ƹास  Ǩूब  डाली  जाती  है  तो  उसे  
केिशकाȕ  के  ŝप  मŐ  जाना  जाता  है।

आसंजन  के  कारण  केिशका  वृ İȠ ,  जबिक  
केिशका  पतन  सामंज˟  के  कारण  होता  है।

दबाव  माप  मैनोमीटर  मŐ  केिशका  के  Ůभाव  
की  उपेƗा  करने  के  िलए ,  Ǩूब  का  ʩास  1 
सेमी  से  अिधक  िलया  जाता  है।
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गीला  और  गैर  गीला  तरल  पदाथŊ

θ  संपकŊ  कोण
यिद  θ < 90 ̊ है  तो  आसंजन  अिधक  है

θ > 90 ̊ तब  सामंज˟  अिधक  होता  है
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[९]वा˃  दाब
तापमान  पर  सं तृ İɑ  
İ̾थित  के  तहत  तरल  की  
सतह  पर  वा˃  के  
अणुओं Ȫारा  डाला  गया  
दबाव  वा˃  दबाव  के  
ŝप  मŐ  जाना  जाता  है।
तापमान  मŐ  वृ İȠ  के  
साथ ,  वा˃  दबाव  बढ़  
जाता  है।  अȑिधक  
वा˃शील  तरल  पदाथŊ  
जैसे  िक  पेटŌ ोल  और  
बŐजीन  मŐ  उǄ  वा˃  
दबाव  होता  है।
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अिधक  अİ̾थरता ,  अिधक  वा˃  का  दबाव  है
मजबूत  सामंज˟पूणŊ  बंधों के  कारण  पारा  मŐ  
कम  से  कम  वा˃  का  दबाव  होता  है  और  
इसिलए  इसे  दबाव  माप  मैनोमेटŌ ी  मŐ  मैनोमे िटŌ क  
ūव  के  ŝप  मŐ  उपयोग  िकया  जाता  है।
गु िहकायन  कम  दबाव  वाली  घटना  है।
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[१० ]गुिहकायन
जब  भी  बहने  वाले  तरल  पदाथŊ  का  दबाव  
सं तृ İɑ  दबाव  से  नीचे  आता  है ,  तो  उबलना  
शुŝ  हो  जाएगा  और  बुलबुले  बनŐ गे।
जब  ये  बुलबुले  उǄ  दबाव  वाले  Ɨेũ  मŐ  चले  
जाते  हœ ,  तो  यह  उǄ  दबाव  ūव  दीवार  के  साथ  
टकराएगा  और  Ůहार  करेगा  और  इससे  ढहने  
और  फटने  की  İ̾थित  पैदा  हो  सकती  है  और  
पाइप  के  फटने  की  घटना  हो  सकती  है  और  
इस  तरह  की  घटना  को  गु िहकायन  के  ŝप  मŐ  
जाना  जाता  है।
गु िहकायन  से  बचने  के  िलए ,  िडजाइिनंग  इस  
तरह  से  की  जानी  चािहए  तािक  दबाव  कभी  भी  
सं तृ İɑ  दबाव  से  नीचे  न  जाए।


