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DDIIEESSEELL  LLOOCCOOMMOOTTIIVVEE  
 

TTRRAACCTTIIOONN  SSCCEENNAARRIIOO  
  

  TThhee  eevvoolluuttiioonn  ooff  ttrraaccttiioonn  sscceennaarriioo  iinn  tthhee  WWoorrlldd  RRaaiillwwaayyss  hhaass  bbeeeenn  aass  uunnddeerr::--  
  
  SSTTEEAAMM  TTRRAACCTTIIOONN  ::  TThhee  ffiirrsstt  sstteeaamm  llooccoommoottiivvee  iinn  tthhee  WWoorrlldd  wwaass  iinnttrroodduucceedd  iinn  

tthhee  yyeeaarr  11880011..  
  
  EELLEECCTTRRIICC  TTRRAACCTTIIOONN  ::  TThhee  yyeeaarr  11888811  ssaaww  tthhee  bbiirrtthh  ooff  tthhee  ffiirrsstt  eelleeccttrriicc  rraaiillwwaayy  

rruunn  bbyy  WW..VV..SSiieemmeennss,,  aa  GGeerrmmaann  EEnnggiinneeeerr  uussiinngg  bbootthh  tthhee  rraaiillss  ttoo  ccaarrrryy  tthhee  
ccuurrrreenntt..  FFiinnddiinngg  tthhiiss  aa  lliittttllee  ttoooo  ddaannggeerroouuss,,  SSiieemmeennss  ssoooonn  aaddoopptteedd  tthhee  oovveerrhheeaadd  
eelleeccttrriicc  wwiirreess..  

  
  DDIIEESSEELL  TTRRAACCTTIIOONN  ::  TThhee  DDiieesseell  eennggiinnee  wwaass  iinnvveenntteedd  bbyy  aa  GGeerrmmaann  EEnnggiinneeeerr,,  

ccaalllleedd  RRuuddoollff  DDiieesseell  iinn  tthhee  yyeeaarr  11889933  aanndd  tthhee  ffiirrsstt  DDiieesseell  llooccoommoottiivvee  ccaammee  iinnttoo  
eexxiisstteennccee  iinn  tthhee  yyeeaarr  11991122..  

                            FFrroomm  tthhee  aabboovvee,,  iitt  wwoouulldd  bbee  sseeeenn  tthhaatt  DDiieesseell  ttrraaccttiioonn  iiss  mmoorree  mmooddeerrnn  
aass  ccoommppaarreedd  ttoo  EElleeccttrriicc  ttrraaccttiioonn..  MMoorreeoovveerr,,  dduuee  ttoo  ccoosstt  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  DDiieesseell  
ttrraaccttiioonn,,  mmooddeerrnn  eeccoonnoommiicc  ppoowweerrss  lliikkee  UUSSAA,,  CCaannaaddaa  aanndd  AAuussttrraalliiaa  hhaavvee  oopptteedd  
ffoorr  DDiieesseell  ttrraaccttiioonn..  

 
 

IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  OOFF  DDIIFFFFEERREENNTT  TTYYPPEESS  OOFF  TTRRAACCTTIIOONN  IINN  II..RR  
 
IInn  tthhee  ffiirrsstt  oonnee  hhuunnddrreedd  yyeeaarrss,,  IInnddiiaann  RRaaiillwwaayyss  ddeeppeennddeedd  bbaassiiccaallllyy  oonn  sstteeaamm  
aanndd  ssmmaallll  ssccaallee  eelleeccttrriiffiiccaattiioonn  iinn  BBoommbbaayy((MMuummbbaaii))  aanndd  MMaaddrraass((CChheennnnaaii))  
ssuubbuurrbbaannss..  

  
TThhee  eelleeccttrriicc  ttrraaccttiioonn  wwaass  ffiirrsstt  iinnttrroodduucceedd  oonn  IInnddiiaann  RRaaiillwwaayyss  iinn  11992255  wwiitthh  11550000  
vvoollttss  DDCC  ((VViiccttoorriiaa  TTeerrmmiinnuuss  ttoo  KKuurrllaa))    
  
  FFiirrsstt  mmaaiinnlliinnee  DDiieesseell  LLooccoommoottiivvee  wwaass  iinnttrroodduucceedd  iinn  MMeettrree  GGaauuggee  iinn  11995544  bbyy        

WWeesstteerrnn  RRaaiillwwaayy..  
      IInn  11995577,,  110000  nnooss..  ooff  WWDDMM11  LLooccoommoottiivveess  ((BB..GG..))  wweerree  pprrooccuurreedd  ffrroomm  AAmmeerriiccaann  

LLooccoommoottiivvee  CCoommppaannyy,,  ffoolllloowweedd  bbyy  WWDDMM22  LLooccoommoottiivveess..  

Classification of Locomotives  

 In India, locomotives are classified according to their track gauge, motive 
power, the work they are suited for and their power or model number. The 
class name includes this information about the locomotive. It comprises 4 
or 5 letters. 

 The first letter denotes the track gauge.  
 The second letter denotes their motive power (Diesel or Electric) and  
 The third letter denotes the kind of traffic for which they are suited (goods, 

passenger, mixed or shunting). 
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 The fourth letter used to denote locomotives' chronological model number. 
However, from 2002 a new classification scheme has been adopted. Under 
this system, for newer diesel locomotives, the fourth letter will denote 
their horsepower range. Electric locomotives don't come under this scheme 
and even all diesel locos are not covered. For them this letter denotes their 
model number as usual. 
 

 A locomotive may sometimes have a fifth letter in its name which generally denotes a 
technical variant or subclass or subtype. This fifth letter indicates some smaller variation in the 
basic model or series, perhaps different motors, or a different manufacturer. With the new 
scheme for classifying diesel locomotives (as mentioned above) the fifth item is a letter that 
further refines the horsepower indication in 100 hp increments: 'A' for 100 hp, 'B' for 200 hp, 
'C' for 300 hp, etc. So in this scheme, a WDM-3A refers to a 3100 hp loco, while a WDM-3F 
would be a 3600 hp loco. 

The classification syntaxes 

The first letter (gauge) 

 W-Indian broad gauge (The "W" Stands for Wide Gauge - 5 Feet)  
 Y-metre gauge (The "Y" stands for Yard Gauge - 3 Feet)  
 Z-narrow gauge(2 ft 6 in)  
 N-narrow gauge (2 ft)  

The second letter (motive power) 

 D-Diesel  
 C-DC electric (can run under DC traction only)  
 A-AC electric (can run under AC traction only)  
 CA-Both DC and AC (can run under both AC and DC tractions), 'CA' is 

considered a single letter  
 B-Battery electric locomotive (rare)  

The third letter (job type) 

 G-goods  
 P-passenger  
 M-mixed; both goods and passenger  
 S-Used for shunting (Also known as switching engines or switchers in 

United states and some other countries)  
 U-Electric multiple units (used as commuters in city suburbs)  
 R-Railcars  
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For example, in "WDM 3A": 

 "W" means broad gauge  
 "D" means diesel motive power  
 "M" means suitable for mixed(for both goods and passenger)service  
 "3A" means the locomotive's power is 3,100 hp ('3' stands for 3000 hp, 'A' 

denotes 100 hp more)  

Or, in "WAP 5": 

 "W" means broad gauge  
 "A" mean AC electric traction motive power  
 "P" means suitable for Passenger service  
 "5" denotes that this locomotive is chronologically the fifth electric 

locomotive model used by the railways for passenger service.  
  

 FEATURES OF VARITIES OF LOCO WORKING IN INDIAN RAILWAY 
 

SR. 
NO. 

LOCOTYPE WHEEL 
ARRAN--
GEMENT 

WEIGT GEAR 
RATIO 

MAX. 
SPEED 

MPH 

WHEEL 
DIAMETER 

(M.M.) 

HORSE 
POWER 

DIESEL 
ENGINE 

BRAKE LOCO TRAIN 

1 YDM4 CO-CO 72 T. 19:92 96 965 1350 251-D 
 6CYL. 

IN LINE. 

28 LV-1 AIR& 
DYNA. 

VACU. 

2 WDM2 CO-CO 112.8 T 18:65 120 1092 2600 251-B 
16CYL. 

28 LAV-
1 

AIR AIR& VAC. 

3 WDS6 CO-CO 126 T 18:74 60 1092 1350/ 
1200 

251-D, 
 6 CYL. 

 

28 
LAV-1 

AIR AIR& 
VAC. 

4 WDG2 CO-CO 123 T 18:74 100 1092 3100 DLW 
 251-B,16 

CYL. 
UPRATED 

IRAB-I, 
PANEL 

MOUNTE
D 

AIR & 
DYNA. 

AIR 

5 WDP1 BO-BO 80 T 18:65 120 1092 2300 251-B, 
12CYL 

.UPRATED 

28 LAV-
1 

AIR AIR& VAC. 

6 WDP2 CO-CO 117 T 22:61 160 1092 3100 DLW 
 251-B, 
16 CYL. 
UPRATED 

IRAB-
I,PANEL 
MOUNTE

D 

AIR& 
DYNA. 

AIR 

7 WDM2C CO-CO 112.8 T 18:65 120 1092 3100 DLW 
 251-B, 
16 CYL. 
UPRATED 

IRAB-I, 
PANEL 

MOUNTE
D 

AIR& 
DYNA. 

AIR 

8 WDP3A CO-CO 117 T  160 1092 3100 251-B 
16 CYL.UPRD 

IRAB-1 
PANEL 

MOUNTED 

AIR AIR 

9 WDG3A CO-CO 123 T 18:74 100 1092 3100 251-B 
16 CYL.UPRD 

IRAB-1 AIR AIR 

10 WDG4 CO-CO 126 T 17:90 100 1092 4000 16-710 G3B ELECTRONIC 
AIR BRAKE 

AIR & 
DYNA. 

AIR 

11 WDP4 AA-1 117 T 17:77 160 1092 
 

4000 
 

16-710 G3B 43” DIA 
ELECTRONIC 
AIR BRAKE 

AIR & 
DYNA. 

AIR 
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TTYYPPEESS  OOFF  LLOOCCOO  NNOORRMMAALLLLYY  UUSSEEDD  FFOORR  CCAARRRRYYIINNGG    
FFRREEIIGGHHTT  &&  PPAASSSSEENNGGEERR  TTRRAAIINN  

 
11..  YYDDMM44  ::--  TThhiiss  iiss  ppoowweerreedd  bbyy    225511--DD  ttyyppee  66--ccyylliinnddeerr,,  44--ssttrrookkee  AALLCCOO//DDLLWW//MMLLWW  
ddiieesseell  eennggiinnee  ddeevveellooppiinngg  11440000  HHPP  aatt  11110000  rr..pp..mm..  uunnddeerr  ssttaannddaarrdd  ccoonnddiittiioonn,,  
PPrroovviiddeedd  wwiitthh  DDCC--DDCC  ttrraannssmmiissssiioonn..    UUsseedd  iinn  ggooooddss  aass  wweellll  aass  ppaasssseennggeerr  ccaarrrryyiinngg  
ttrraaiinn..  
  
22..    WWDDMM22  ::--TThhiiss  ttyyppee  ooff  llooccoo  iiss  ppoowweerreedd  bbyy  oonnee  AALLCCOO//DDLLWW  mmaakkee  225511--BB  ttyyppee  1166--
ccyylliinnddeerr  ,,  44--ssttrrookkee  ddeevveellooppiinngg  22663366  HHPP  uunnddeerr  ssttaannddaarrdd  ccoonnddiittiioonn..  PPrroovviiddeedd  wwiitthh  
DDCC--DDCC  ttrraannssmmiissssiioonn,,  UUsseedd  iinn  ggooooddss  aass  wweellll  aass  ppaasssseennggeerr  ccaarrrryyiinngg  ttrraaiinn..  
  
33..  WWDDSS66  ::--  TThheessee  llooccoommoottiivveess  aarree  ddeessiiggnneedd  ffoorr  hhaannddlliinngg  lloonngg  aanndd  hheeaavvyy  ttrraaiinn  
llooaaddss  iinn  sstteeeell  ppllaannttss  aanndd  iinndduussttrriiaall  yyaarrddss  ..  TThheeyy  aarree  ppoowweerreedd  bbyy  aa  ssiinnggllee  225511--DD  
ttyyppee  66  ccyylliinnddeerr  ddiieesseell  eennggiinnee  ddeevveellooppiinngg  11440000  HHPP  aatt  11110000  rrppmm  uunnddeerr  ssttaannddaarrdd  
ccoonnddiittiioonnss    
  
44..  WWDDMM22CC//  WWDDMM33AA  ::--  TThhiiss  ttyyppee  ooff  llooccoommoottiivvee  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  DDLLWW  mmaakkee  225511  
BB  uupprraatteedd  ffuueell  eeffffiicciieenntt  1166  ccyylliinnddeerr  ddiieesseell  eennggiinnee  ccaappaabbllee  ooff  pprroodduucciinngg33110000  HHPP  aatt  
11005500  rr..pp..mm..    PPrroovviiddeedd  wwiitthh  AACC--  DDCC  ttrraannssmmiissssiioonn..  UUsseedd  iinn  ggooooddss  aass  wweellll  aass  
ppaasssseennggeerr  ccaarrrryyiinngg  ttrraaiinn..  
                                                                                                                                                          
55..  WWDDGG22//  WWDDGG33  ::--  TThhiiss  ttyyppee  ooff  llooccoo  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  DDLLWW  225511  BB  uupprraatteedd  ffuueell  
eeffffiicciieenntt  1166  ccyylliinnddeerr  ddiieesseell  eennggiinnee  ccaappaabbllee  ooff  pprroodduucciinngg  33110000  HHPP  aatt  11005500  rr..pp..mm..  
uunnddeerr  ssttaannddaarrdd  ccoonnddiittiioonn  PPrroovviiddeedd  wwiitthh  AACC--  DDCC  ttrraannssmmiissssiioonn  ,,UUsseedd  iinn  ggooooddss  ttrraaiinn..  
  
66..    WWDDGG44::--  TThhiiss  ttyyppee  ooff  llooccoo  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  eennggiinnee  mmaakkee  EEMMDD  771100  GG33BB,,  1166  
ccyylliinnddeerr  ttwwoo  ssttrrookkee  ddiieesseell  eennggiinnee  ,,ccaappaabbllee  ooff  ddeevveellooppiinngg  44000000  HHPP  wwiitthh  mmaaxxiimmuumm  
ssppeeeedd  ooff    110000  KKMMPPHH..,,  EEqquuiippppeedd  wwiitthh  AACC--AACC  ttrraannssmmiissssiioonn  ,,  UUsseedd  iinn  ggooooddss  ttrraaiinn..  
  
77..      WWDDPP44::--  TThhiiss  ttyyppee  ooff  llooccoo  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  eennggiinnee  mmaakkee  EEMMDD  771100  GG33BB,,  1166  
ccyylliinnddeerr  ttwwoo  ssttrrookkee  ddiieesseell  eennggiinnee,,  ccaappaabbllee  ooff  ddeevveellooppiinngg  44000000  HHPP  wwiitthh  mmaaxxiimmuumm  
ssppeeeedd  ooff  116600  KKMMPPHH..,,  EEqquuiippppeedd  wwiitthh  AACC--AACC  ttrraannssmmiissssiioonn  ,,  UUsseedd  iinn  ppaasssseennggeerr  
ccaarrrryyiinngg  ttrraaiinn..  
 
 

MAIN COMPARTMENTS OF DIESEL LOCOMOTIVE 
   

–NOSE COMPARTMENT 
–CAB COMPATRMENT 
–GENERATOR COMPARTMENT 
–ENGINE COMPARTMENT 
–EXPRESSOR / COMPRESSOR COMPARTMENT 
–RADIATOR COMPARTMENT 
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WWDDMM22  LLOOCCOOMMOOTTIIVVEE  
 

FUEL OIL SYSTEM 
 

The fuel oil system is designed to introduce fuel oil into the engine cylinders 
at the correct time, at correct high pressure, at correct quantity and correctly 
atomised. The system injects into the cylinder correctly metered amount of fuel in 
highly atomised form at a stipulated time in the four stroke cycle operation of the 
engine.  High pressure of fuel is required for lifting the nozzle valve and 
penetration of fuel into the pressurised combustion chamber.  High pressure also 
helps in proper atomization so that the small droplets come in better contact with 
the fresh air in combustion chamber and thus have better combustion. Metering 
the fuel to correct required quantity is important because the locomotive engine 
is a variable speed and variable load engine with variable requirement of fuel 
within a particular range.Timing the injection of fuel is also important to enable 
fuel to burn completely for maximum benefit out of it. 
 
       The fuel oil system is the combination of two system:- 
        (i)  Fuel feed system  
        (ii) Fuel injection system. 
        

FUEL FEED SYSTEM:- 
  
     The fuel feed system includes the following: - 
     (1) Fuel oil tank  
     (2) Fuel primary filter 
     (3) Fuel transfer pump / fuel booster pump 
     (4) Fuel relief valve  
     (5) Secondary filter 
     (6) Fuel regulating valve  
     (7) Fuel oil header 
 
The fuel feed system provides the backing up support to the fuel injection pumps 
by maintaining steady supply of fuel for them at a pressure of 3.00 Kg/cm sq.- 
3.5 Kg/cm sq.  so that the fuel pumps in turn can meter and deliver the oil to the 
cylinders at correct pressure and time.    

 
FUEL INJECTION SYSTEM:- 
 
      The fuel injection system includes the following:- 
      (1) Fuel Injection Pump 
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      (2) Fuel Injection Nozzle 
      (3) High Pressure Tube  
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LUBE OIL SYSTEM 
 

The lubricating system in a diesel engine is of vital importance.  The lubricating 
oil besides providing a film of soft slippery oil in between two frictional surfaces to 
reduce friction and wear, also serves the following purposes: - 
    1. Cooling of bearings, pistons etc. 
    2. Protection of metal surfaces from corrosion, rust, surface damage and wear. 
    3. Keep the components clean and free from carbon, lacquer deposits and 

prevent damage due to deposits. 
 
The importance of lube oil system is comparable with the blood circulation 
system in the human body. Safety of the engine, it’s components and their life 
span will largely depend on correct quality of oil at correct quantity and pressure 
to various locations of the diesel engine. 
 
LUBE OIL PUMP:- It is the most vital item of the lube oil system , which is used 
to pump lube oil in the system. It is mounted on the free end of the base and is 
driven by diesel engine crankshaft extension gear. The oil suction line from the 
sump is built into the base & lines up with the inlet passage cast into the pump 
housing, the pump discharges into the external piping through flange on the 
pump body. 

 
TThhee  LLuubbee  ooiill  ssyysstteemm  ccoonnssiissttss  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ccoommppoonneennttss  mmaaiinnllyy;;  
 
     (1) Lube oil sump 
     (2) Lube oil pump 
     (2) Relief Valve 
     (3) By pass valve 
     (4) Lube oil filter 
     (5) Lube oil cooler 
     (6) Regulating valve  
     (7) Strainer 
     (8) Main header 
     (9) Secondary header (Left) 
     (10) Secondary header (Right) 
     (11) OPS 
     (12) Lube oil pressure gauge 
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COOLING WATER SYSTEM 
 
 

After combustion of fuel in the engine about 25% to 30% 0f heat produced 
inside the cylinder is absorbed by the components surrounding the combustion 
chamber i.e. Piston, Cylinder, Cylinder head etc.  Unless the heat is taken away 
from them and dispersed elsewhere, the components are likely to fail under 
thermal stresses.  All internal combustion engines are provided with a cooling 
system designed to cool the excessively hot components, distribute the heat to 
other surrounding components to maintain uniform temperature through out the 
engine and finally dissipate the excess heat to atmosphere to keep the engine 
temperature within suitable limit. Different cooling systems like air cooling and 
water cooling are adopted depending on the engine design, working conditions 
and service etc.  The advantage of having water cooling is that it maintains 
uniform level of temperature throughout the engine and by the control  on  water 
temperature   the   engine   temperature  is   also   effectively controlled. 
     A centrifugal pump driven by the engine crank shaft through a gear, suck 

water from the system and deliver through the outlet under pressure.  The 
outlet of the pump has three branch lines from a three way elbow.  The 
branching off leads water to the different places as follows: - 

   
      WATER CIRCULATING PUMP :- Water pump is the main part of cooling 

system. It is used to circulate the cooling water in the system. This is located 
on the free end of the engine and is driven by the crank-shaft extension gear. 
The pump bearing housing is connected through a flange connection ; suction & 
discharge piping are connected directly to the suction and discharge flange of 
the pump.    
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CHARGE AIR SYSTEM 
 

  The diesel engine produces mechanical energy by converting heat energy 
   derived from burning of fuel inside the cylinders.  For efficient burning of fuel  
   availability of sufficient air in proper ratio is a pre-requisite.  
     In a naturally aspirated engine, during the suction stroke, air is being sucked 

into the cylinder from atmosphere due to displacement of the pistons.  The 
volume of air thus drawn into the cylinder through restricted inlet valve 
passage within a limited time, would also be limited and at a pressure slightly 
less than the outside atmosphere.  The availability of less quantity of air of low 
density inside the cylinder, would limit the scope of burning only a matching 
quantity of fuel. Hence mechanical power produced in the cylinder also is 
limited. 

 
    An improvement on the naturally aspirated engines are the supercharged or 

pressure charged engines.  During the suction stroke pressurised air of higher 
density is being charged into the cylinder through the open suction valve.  Air 
of higher density containing more oxygen will make it possible to inject more 
fuel into the same size of cylinder and produce more power by effectively 
burning it.    
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EXPRESSOR 
  

(6 CD, 4 UC COMPRESSOR EXHAUSTER) 
 
In Indian Railways, the trains normally work on vacuum brakes and the diesel 
locos on air brakes.  As such provision has been made on every diesel loco for 
both vacuum and compressed air for operation of the system as a combination 
brake system for simultaneous application on locomotive and train. 
      In ALCO locos the exhauster and the compressor are combined into one unit 

and it is known as EXPRESSOR.  It creates 22” of vacuum in the train pipe and 
140 PSI air pressure in the reservoir for operating the brake system and use in 
the control system etc. 

 
The expressor is located at the free end of the engine block and driven through 
the extension shaft attached to the engine crank shaft.  The two are coupled 
together by splined flexible coupling (Kopper’s coupling).  Naturally the expressor 
crank shaft has eight speeds like the engine crank shaft and runs between 400 
RPM to 1000 RPM range. 
       

 
CCOONNSSTTRRUUCCTTIIOONN  AANNDD  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN::--                                                                                                                                                                                    

TThhee  eexxpprreessssoorr  ccoonnssiissttss  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ccoommppoonneennttss  mmaaiinnllyy;;  
  
(1)  Crank case   (2) Crank shaft   (3) Four Nos.  of  exhauster cylinders  with  
cylinder heads  (4) One low pressure  compressor cylinder with cylinder head  (5) 
One high pressure cylinder  with cylinder  head   (6) Six nos.  of pistons  with  
connecting  rods  (including one LP, one HP and four exhauster). (7) Lube oil 
pump. 
 
Each of two crank journals support three connecting rods The crank  shaft  is  
supported at the both ends by double  row  ball bearings.  Outside the ball 
bearings are located oil seals to prevent the leakage of oil from inside the crank 
case and air from out side into it. 
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COMPRESSOR 
 
 

The compressor is a two stage compressor with one low pressure cylinder 
and one high pressure cylinder.  During the first stage of compression it is done 
in the low pressure cylinder where suction is through a wire mesh filter.  After 
compression in the LP cylinder air is delivered into the discharge manifold at a 
pressure of 30 / 35 PSI.  Working of the inlet and exhaust valves are similar to 
that of exhauster which automatically open or close under differential air pressure.  
For inter-cooling air is then passed through a radiator known as inter-cooler.  This 
is an air to air cooler where compressed air passes through the element tubes 
and cool atmospheric air is blown on the out side fins by a fan fitted on the 
expressor crank shaft.  Cooling of air at this stage increases the volumetric 
efficiency of air before it enters the high pressure cylinder.  A safety valve known 
as inter cooler safety valve set at 60 PSI is provided after the inter cooler as a 
protection against high pressure developing in the after cooler due to defect of 
valves. 
 
    After the first stage of compression and after-cooling the air is again 

compressed in a cylinder of smaller diameter to increase the pressure to 135-
140 PSI in the same way. This is the second stage of compression in the HP 
cylinder.  Air again needs cooling before it is finally sent to the air reservoir and 
this is done while the air passes through a set of coiled tubes below the loco 
superstructure. 
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OOVVEERR  VVIIEEWW  OOFF  DDIIEESSEELL  LLOOCCOOMMOOTTIIVVEE  BBRRAAKKEE  SSYYSSTTEEMM  

  

  
TTyyppee  ooff    bbrraakkee  ssyysstteemm  --              DDeessiiggnneedd  bbyy  ––                      FFiitttteedd  oonn  
  
66SSLLAAVV--11  aaiirr  &&  vvaaccuuuumm                  WWAABBCCOO//UUSSAA                                              WWDDMM11    
    bbrraakkee    SSyysstteemm  
  
2288LLVV--11  aaiirr  &&  vvaaccuuuumm                    ,,,,                                                                      WWDDMM22,,    WWDDMM44,,  WWDDMM66,,  
bbrraakkee  SSyysstteemm                                                                                        WWDDMM33,,  YYDDMM33,,  YYDDMM44,,  
                                                                                                                        YYDDMM55,,  WWDDSS55,,  WWDDSS66  
  
2288LLAAVV--11  ttwwiinn  ppiippee  dduuaall                  ,,,,                        WWDDMM22AA,,  WWDDPP11,,  WWDDPP22,,  
bbrraakkee  SSyysstteemm                                                                                          WWDDGG22,,  WWDDMM22cc  
  
KKNNOORRRR  aaiirr  &&  vvaaccuuuumm                                      MM//SS  KKNNOORRRR                      WWDDMM33,,  WWDDSS22,,  WWDDSS33,,  
bbrraakkee    SSyysstteemm                                GGeerrmmaannyy                        WWDDSS44,,  YYDDMM11,,  YYDDMM22,,  
                                                                                                                        ZZDDMM11,,  ZZDDMM33  
  
    ,,,,        hhyyddrroo  ppnneeuummaattiicc                    ,,,,                                ZZDDMM44,,  ZZDDMM55  
  
IIRRAABB--11  bbrraakkee  ssyysstteemm                        RRDDSSOO                                                  WWDDMM22CC,,  WWDDPP22,,  WWDDGG22  
                                                  
CCCCBB    SSyysstteemm                                    KKNNOORRRR  BBRRAAKKEE                      WWDDGG44,,  WWDDPP44  
 
 
 
                                                          ((NNYYAABB))  

IIMMPPOORRTTAANNTT  FFEEAATTUURREE  OOFF  2288LLAAVV--11  BBRRAAKKEE  SSYYSSTTEEMM  
 
11..LLooccoommoottiivvee  bbrraakkeess  mmaayy  bbee  aapppplliieedd  wwiitthh  aannyy  ddeessiirreedd  pprreessssuurree  bbeettwweeeenn  tthhee  
mmiinniimmuumm  aanndd  mmaaxxiimmuumm..  TThhiiss  pprreessssuurree  wwiillll  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd  aauuttoommaattiiccaallllyy  iinn  tthhee  
llooccoommoottiivvee  bbrraakkee  ccyylliinnddeerrss  aaggaaiinnsstt  nnoorrmmaall  lleeaakkaaggee  ffrroomm  tthheemm..  
  
22..  TThhee  llooccoommoottiivvee  bbrraakkeess  ccaann  bbee  ggrraadduuaatteedd  oonn  &&  ooffff  wwiitthh  eeiitthheerr  tthhee  aauuttoommaattiicc  oorr  
tthhee  iinnddeeppeennddeenntt  bbrraakkee  vvaallvvee..  
  
33..  IItt  iiss  aallwwaayyss  ppoossssiibbllee  ttoo  rreelleeaassee  tthhee  llooccoommoottiivvee  bbrraakkeess  wwiitthh  tthhee  iinnddeeppeennddeenntt  
bbrraakkee  vvaallvvee,,  eevveenn  wwhheenn  aauuttoommaattiiccaallllyy  aapppplliieedd..  
  
44..  TThhee  mmaaxxiimmuumm  bbrraakkiinngg  ppoossiittiioonn  eemmeerrggeennccyy,,  eennssuurriinngg  tthhee  sshhoorrtteesstt  ppoossssiibbllee  
ssttooppss  ddiissttaannccee..  
  
55..  IItt  iiss  aallwwaayyss  ppoossssiibbllee  ttoo  hhaauull  bbootthh  vvaaccuuuumm  //  aaiirr  bbrraakkee  ttrraaiinnss..  
  
66..  AAuuttoommaattiicc  bbrraakkee  aapppplliiccaattiioonn  aanndd  ppoowweerr  ccuutt  ooffff  wwiitthh  iiddllee  rrppmm  ooff  eennggiinnee  iiss  aallwwaayyss  
ppoossssiibbllee  dduurriinngg  ttrraaiinn  ppaarrttiinngg..  
    
77..MMuullttiippllee  uunniitt  ooppeerraattiioonn  iiss  aallssoo  ppoossssiibbllee..    
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IINNDDEEPPEENNDDEENNTT  BBRRAAKKEE  SSYYSSTTEEMM  
  

IInnttrroodduuccttiioonn  
          LLooccoo  bbrraakkee  ssyysstteemm  iiss  pprroovviiddeedd  ttoo  ssttoopp  tthhee  LLooccoommoottiivvee,,  wwhheenneevveerr  iitt  rruunnss  aass  

lliigghhtt  eennggiinnee..  IItt  iiss  ppuurreellyy  ccoommpprreesssseedd  aaiirr  bbrraakkee  ssyysstteemm  kknnoowwnn  aass  iinnddeeppeennddeenntt  
bbrraakkee  ssyysstteemm..  FFoorr  tthhiiss  sseeppaarraattee  aaiirr  cciirrccuuiitt  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  2288LLAAVV--11  &&  IIRRAABB--11  
BBrraakkee  ssyysstteemm  wwhhiicchh  iiss  iinnddeeppeennddeenntt  ttoo  ootthheerr  aaiirr  cciirrccuuiitt..  SSAA99  IInnddeeppeennddeenntt  bbrraakkee  
vvaallvvee  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  ddrriivviinngg  ccoonnttrrooll  ssttaanndd  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  &&  rreelleeaassee  ooff  llooccoo  bbrraakkee..  
VVaallvvee  hhaass  tthhrreeee  ppoossiittiioonnss  iiee..  qquuiicckk  rreelleeaassee,,  rreelleeaassee  aanndd  aapppplliiccaattiioonn..  

      
PPuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  
          IInnddeeppeennddeenntt  BBrraakkee  SSyysstteemm  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  aappppllyy  aanndd  rreelleeaassee  bbrraakkee  oonn  

llooccoommoottiivvee..  WWhheenn  llooccoommoottiivvee  iiss  mmoovviinngg  iittsseellff  IInnddeeppeennddeenntt  BBrraakkee  iiss  aapppplliieedd..  
    
LLooccoo  bbrraakkee  vvaallvveess  
        SSyysstteemm  ccoonnssiissttss  SSAA99  IInnddeeppeennddeenntt  BBrraakkee  vvaallvvee,,  DDoouubbllee  cchheecckk  vvaallvvee  aanndd  CC22--

RReellaayy  vvaallvvee..    
 
 

VVAACCCCUUMM  BBRRAAKKEE  SSYYSSTTEEMM  
  

PPuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  
          TThhiiss  ssyysstteemm  iiss  ddeessiiggnneedd  ttoo  aappppllyy  aanndd  rreelleeaassee  bbrraakkeess  oonn  vvaaccuuuumm  bbrraakkee  ttrraaiinn..  

WWhhiicchh  iiss  aacchhiieevveedd  tthhrroouugghh  AA99  AAuuttoommaattiicc  BBrraakkee  vvaallvvee..  
    
VVaaccuuuumm  bbrraakkee  ssyysstteemm  vvaallvveess  
          SSyysstteemm  ccoonnssiissttss  AA99  AAuuttoommaattiicc  BBrraakkee  vvaallvvee,,  VVAA11BB  CCoonnttrrooll  vvaallvvee  aanndd  HHSS44  

CCoonnttrrooll  vvaallvvee..    
    
DDeessccrriippttiioonn  ooff  VVaaccuuuumm  BBrraakkee  ssyysstteemm  
            LLooccoommoottiivvee  aanndd  ttrraaiinn  hhaass  aa  lloonngg  vvaaccuuuumm  bbrraakkee  ppiippee,,  iinn  wwhhiicchh  5566ccmm  vvaacc..  iiss  

mmaaiinnttaaiinneedd  tthhrroouugghh  aann  eexxhhaauusstteerr  uunniitt..  TThheerree  iiss  aa  VVAA11BB  ccoonnttrrooll  vvaallvvee  iinn  
bbeettwweeeenn  ttrraaiinn  ppiippee  aanndd  eexxhhaauusstteerr  uunniitt,,  wwhhiicchh  ccoonnttrroollss  5566ccmm  vvaacc..iinn  ttrraaiinn  ppiippee..  
AA99  aauuttoommaattiicc  bbrraakkee  vvaallvvee  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  ddrriivviinngg  ccoonnttrrooll  ssttaanndd  ttoo  aappppllyy  vvaaccuuuumm  
bbrraakkee  oonn  ttrraaiinn..  WWhheenn  AA99  hhaannddllee  iiss  ppllaacceedd  iinn  aapppplliiccaattiioonn  zzoonnee,,  ttrraaiinn  ppiippee  vvaaccuuuumm  
ddrrooppss  aanndd  bbrraakkeess  aarree  aapppplliieedd  tthhrroouugghh  vvaaccuuuumm  ccyylliinnddeerrss  ooff  ccooaacchheess..  

  
            TThhee  ffuunnccttiioonn  ooff  AA99vvaallvvee  iiss  ttoo  ssuuppppllyy  ccoonnttrrooll  pprreessssuurree  ttoo  AAdddd..CC22--RReellaayy  vvaallvvee..  

TThhee  ffuunnccttiioonn  ooff  VVAA11BBccoonnttrrooll  vvaallvvee  iiss  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  5566ccmm  vvaacc..  iinn  ttrraaiinn  ppiippee..  TThhee  
ffuunnccttiioonn  ooff  HHSS44  vvaallvvee  iiss  ttoo  ssuuppppllyy  11..77kkgg//ccmm22--aaiirr  pprreessssuurree  ttoo  bboottttoomm  cchhaammbbeerr  
ooff  VVAA11BB  ccoonnttrrooll  vvaallvvee  aatt  ppoorrtt  nnoo..11..  OOtthheerr  vvaallvveess  aarree  pprroovviiddeedd  iinn  tthhiiss  cciirrccuuiitt  ffoorr  
MMUU  ooppeerraattiioonn..  SSeeee  lliinnee  ddiiaaggrraamm  ooff  vvaaccuuuumm  bbrraakkee  cciirrccuuiitt..  
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BBRRAAKKEE  PPIIPPEE  SSYYSSTTEEMM  
  

IInnttrroodduuccttiioonn  
            BBPP  ssyysstteemm  iiss  iinnttrroodduucceedd  ttoo  rruunn  AAiirr  BBrraakkee  ttrraaiinn,,  wwhheerree  ttrraaiinn  bbrraakkee  iiss  ccoonnttrroolllleedd  

tthhrroouugghh  BBPP  ppiippee  iinnsstteeaadd  ooff  vvaaccuuuumm  ppiippee..  AAddddiittiioonnaall  CC22--RReellaayy  vvaallvvee  iiss  
iinnttrroodduucceedd  iinn  tthhiiss  ssyysstteemm  ttoo  ssuuppppllyy  ssuuffffiicciieenntt  aaiirr  ttoo  BBPP  ssyysstteemm..  

          
BBPP  ssyysstteemm  vvaallvveess  
            BBPP  ssyysstteemm  ccoonnssiissttss  AA99  AAuuttoommaattiicc  bbrraakkee  vvaallvvee,,  MMUU22BB  vvaallvvee,,  AAdddd..//CC22--RReellaayy  

vvaallvvee,,  AAiirr  ffllooww  mmeeaassuurriinngg  vvaallvvee,,RR--66  RReellaayy  aaiirr  vvaallvvee  aanndd  AAiirr  ffllooww  iinnddiiccaattoorr..  
      
PPuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  
            TThhiiss  ssyysstteemm  iiss  iinnttrroodduucceedd  ttoo  rruunn  aaiirr  bbrraakkee  ttrraaiinn..  AAiirr  BBrraakkee  ssyysstteemm  ccaann  ssuussttaaiinn  

bbeetttteerr  bbrraakkee  ppoowweerr  aanndd  ccaann  hhaauull  aa  lloonngg  ttrraaiinn..    
  
MMRR  aaiirr  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  AA99vvaallvvee  aatt  ppoorrtt  3300  aanndd  AAdddd..//CC22--RReellaayy  vvaallvvee  aatt  ppoorrtt  11..  
NNoorrmmaallllyy  AA99  hhaannddllee  iiss  kkeepptt  aatt  rreelleeaassee  ppoossiittiioonn  aanndd  mmaaiinnttaaiinnss  55kkgg//ccmm22--aaiirr  
pprreessssuurree  iinn  bbrraakkee  ppiippee..  IInn  tthhiiss  ppoossiittiioonn  bbrraakkeess  aarree  ffoouunndd  rreelleeaasseedd  ppoossiittiioonn..  WWhheenn  
AA99hhaannddllee  iiss  mmoovveedd  ttoo  aapppplliiccaattiioonn  zzoonnee,,  BB  PP  pprreessssuurree  ddrrooppss  tthhrroouugghh  AAdddd..  CC22--RReellaayy  
vvaallvvee,,  ppoorrtt  33  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  eexxhhaauusstt..  IInn  tthhiiss  ccoonnddiittiioonn  bbrraakkeess  aarree  aapppplliieedd..  
          BBrraakkee  rreelleeaassee    
          WWhheenn  AA99  hhaannddllee  iiss  mmoovveedd  ttoo  rreelleeaassee  ppoossiittiioonn,,  AAdddd..  CC22--RReellaayy  vvaallvvee  ppoorrtt33  iiss  

ccoonnnneecctteedd  ttoo  ppoorrtt11  aanndd  BB  PP  ppiippee  iiss  cchhaarrggeedd  ttoo  55kkgg//  ccmm22  aanndd  bbrraakkeess  aarree  
rreelleeaasseedd  

 

FFEEEEDD  PPIIPPEE  SSYYSSTTEEMM  
  

IInnttrroodduuccttiioonn  
        AAiirr  BBrraakkee  ssyysstteemm  hhaass  ttwwoo  bbrraakkee  ppiippeess,,  BBPP  ppiippee  aanndd  FFPP  ppiippee..  BBPP  PPiippee  iiss  pprroovviiddeedd  

ffoorr  bbrraakkee  aapppplliiccaattiioonn  aanndd  rreelleeaassee  wwhheerree  aass  FFPP  PPiippee  iiss  pprroovviiddeedd  ttoo  hheellpp  iinn  rreelleeaassee  
ttiimmee..  

  
FFPP  ssyysstteemm  vvaallvveess  
        SSyysstteemm  ccoonnssiissttss  FFeeeedd  vvaallvvee  aanndd  DDuupplleexx  cchheecckk  vvaallvvee,,  wwhhiicchh  aarree  ccoonnnneecctteedd  ffrroomm  

MMRR--11..  
  
PPuurrppoossee  ooff  tthhee  ssyysstteemm      
        FFeeeedd  PPiippee  ssyysstteemm  iiss  iinnttrroodduucceedd  ttoo  rreedduucceedd  tthhee  rreelleeaassee  ttiimmee  aafftteerr  bbrraakkee  

aapppplliiccaattiioonn  iinn  aaiirr  bbrraakkee  ttrraaiinnss..  
  
DDeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  ssyysstteemm    
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        FFPP  SSyysstteemm  iiss  cchhaarrggeedd  66kkgg//ccmm22  tthhrroouugghh  MMRR  ppiippee  aanndd  FFeeeedd  vvaallvvee..  AAiirr  fflloowwss  ffrroomm  
MMRR--11  ttoo  DDuupplleexx  cchheecckk  vvaallvvee,,  wwhhiicchh  aalllloowwss  aaiirr  ttoo  oouuttlleett  wwhheenn  MMRR  pprreessssuurree  
bbeeccoommeess  mmoorree  tthhaann  55kkgg//ccmm22..  AAiirr  rreeaacchheess  ddiirreeccttllyy  ttoo  FFeeeedd  vvaallvvee  tthhrroouugghh  ccuutt--
oouutt  ccoocckk..  FFeeeedd  vvaallvvee  ssuuppppllyy  aaiirr  ttoo  ffeeeedd  ppiippee  aatt  66kkgg//ccmm22..  HHooww  FFeeeedd  vvaallvvee  
rreedduucceess  tthhee  MMRR  pprreessssuurree  ttoo  66kkgg//ccmm22  sseeee  tthhee  iinntteerrnnaall  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  vvaallvvee..  

 

  
PPRROOPPOORRTTIIOONNAALL  BBRRAAKKEE  SSYYSSTTEEMM  

  

IInnttrroodduuccttiioonn  
            IInn  pprroopp//bbrraakkee  ssyysstteemm  llooccoommoottiivvee  bbrraakkee  wwoorrkkss  iinn  pprrooppoorrttiioonn  ttoo  ttrraaiinn  bbrraakkee..  IIff  

ttrraaiinn  bbrraakkee  iiss  ppaarrttiiaallllyy  aapppplliieedd  ttoo  ssllooww  ddoowwnn  tthhee  ttrraaiinn  iinn  pprrooppoorrttiioonn  ttoo  tthhaatt  llooccoo  
bbrraakkee  wwiillll  bbee  aapppplliieedd..  TThhiiss  wwoorrkk  iiss  ddoonnee  tthhrroouugghh  pprrooppoorrttiioonnaattee  bbrraakkee  vvaallvvee..  

  
PPrrooppoorrttiioonnaattee  bbrraakkee  ssyysstteemm  vvaallvveess                          
            PPrrooppoorrttiioonnaattee  bbrraakkee  ssyysstteemm  ccoonnssiissttss  SSAA99vvaallvvee,,  MMUU22BBvvaallvvee,,  PPrrooppoorrttiioonnaattee  

bbrraakkee  vvaallvvee,,  CC22  RReellaayy  vvaallvvee,,  DDoouubbllee  cchheecckk  vvaallvvee..  
  
PPuurrppoossee  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  
            SSyysstteemm  iiss  ddeessiiggnneedd  ffoorr  LLooccoommoottiivvee  bbrraakkee  aapppplliiccaattiioonn  dduurriinngg  ttrraaiinn  bbrraakkee  

aapppplliiccaattiioonn  tthhrroouugghh  AA99  hhaannddllee..  TThhiiss  iiss  kknnoowwnn  aass  ssyynncchhrroonniissiinngg  bbrraakkee  ssyysstteemm  
aallssoo..  

  
DDeessccrriippttiioonn  ooff  tthhee  ssyysstteemm  
            IInn  tthhiiss  ssyysstteemm  pprrooppoorrttiioonnaattee  vvaallvvee  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  vvaaccuuuumm  ppiippee  aanndd  MMRR  ppiippee,,  

wwhheenn  vvaaccuuuumm  iiss  ddrrooppppeedd  ttoo  zzeerroo  ffoorr  ttrraaiinn  bbrraakkee  aapppplliiccaattiioonn,,  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  
vvaaccuuuumm  ooff  pprroopp//vvaallvvee  cchhaammbbeerr  AA  iiss  aallssoo  ddrrooppss  ttoo  zzeerroo..  SSeeee  tthhee  lliinnee  ddiiaaggrraamm  ooff  
pprrooppoorrttiioonnaattee  bbrraakkee  ssyysstteemm..  TThheenn  PPrroopp//vvaallvvee  ssuupppplliieess  ccoonnttrrooll  //ppiilloott  aaiirr  
pprreessssuurree  ttoo  CC22--RReellaayy  aaiirr  vvaallvvee  aanndd  llooccoo  bbrraakkeess  aarree  aapppplliieedd..  

            TToo  aavvooiidd  llooccoo  bbrraakkee,,  iinn  SSAA99  vvaallvvee  QQuuiicckk  RReelleeaassee  ppoossiittiioonn  iiss  pprroovviiddeedd..  IIff  
hhaannddllee  iiss  mmoovveedd  ttoo  QQuuiicckk  rreelleeaassee  ppoossiittiioonn  tthheenn  llooccoo  bbrraakkee  wwiillll  nnoott  ttaakkee  ppllaaccee..  
PPrroopp//vvaallvvee  hhaass  ttwwoo  vvaacc..//cchhaammbbeerrss,,  wwhhiicchh  aarree  ccoonnnneecctteedd  ttoo  SSAA99  vvaallvvee  ppoorrtt  
nnoo..11&&77..  AAtt  QQ//RReell..  ppoossiittiioonn  bbootthh  ppoorrttss  aarree  ccoonnnneecctteedd  ccaauussiinngg  bbootthh  cchhaammbbeerr  ooff  
pprroopp//vvaallvvee  eeqquuaalliizzeedd..  SSoo  tthheerree  iiss  nnoo  aaccttiioonn  iinnssiiddee  tthhee  vvaallvvee..  

            IInn  IIRRAABB--11  BBrraakkee  ssyysstteemm  CC33WW--DDiissttrriibbuuttoorr  vvaallvvee  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  ppllaaccee  ooff  
pprrooppoorrttiioonnaattee  bbrraakkee  vvaallvvee,,  wwhhiicchh  sseennsseess  tthhee  BBPP  pprreessssuurree..    
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