
Hydraulic Turbine



जेट का भाव(Impact of Jet):

• तरल एक नोजल के आउटलेट से एक जेट 
के प म िनकलता है जो एक पाइप के 
िलए िफट होता है िजसके मा म से तरल 
दबाव म बह रहा है।

•  यिद कुछ ेट, जो िनि त या चलती हो 
सकती है, को जेट के माग म रखा जाता 
है, तो ेट पर जेट ारा एक बल लगाया 
जाता है। 

• इस कार जेट के भाव का अथ है जेट 
ारा एक ेट पर थर िकया गया बल जो 
थर या गितमान हो सकता है।



भाव जेट के िन िल खत मामलो ंयानी, एक ेट पर जेट ारा लगाए गए बल 
पर िवचार िकया जाएगा: 

1) एक थर ेट पर एक जेट ारा बल डाला गया, जब
ेट जेट के िलए लंबवत है, 
ेट जेट पर झुकी ई है, और 
ेट घुमावदार है। 

2) चलती ेट पर जेट ारा बल लगाया जाता है, जब 
ेट जेट के िलए लंबवत है, 
ेट जेट पर झुकी ई है, और 
ेट घुमावदार है



Impact of jet on fixed flat plate Impact of jet on fixed curved plate



Hydraulic Turbine:

• हाइडोिलक टबाइन वे मशीन ह जो घूणन त  की यांि क ऊजा म
 हाइडोिलक ऊजा को प रवितत करती ह जो बदले म जनरेटर और
 संबंिधत णाली के मा म से िवद्युत ऊजा म प रवितत हो जाती
 ह। 

• पानी की संभािवत ऊजा और गितज ऊजा का उपयोग करता है
 और पानी की गितशील ि या ारा रोटर को घुमाता है।





हाइडोिलक टबाइन का वग करण:
1.   इनलेट म ऊजा के कार के अनुसार: 
(ए) आवेग टबाइन (बी) रए न टबाइन 

2. धावक के मा म से वाह की िदशा के अनुसार: 
(ए)  शरेखा वाह टरबाइन (बी) रेिडयल वाह टरबाइन (सी) अ ीय 
वाह टरबाइन (d) िमि त वाह टरबाइन  

            

3. टरबाइन के वेश पर िसर के पीछे: 

(ए) उ  िसर टरबाइन (बी) म म िसर टरबाइन (सी) कम िसर टरबाइन 



4. टरबाइन की िविश  गित के अनुसार: 
(ए) कम िविश  गित टरबाइन (बी) म म िविश  गित टरबाइन (सी) उ  
िविश  गित टरबाइन। 

5. पानी के िसर पर टरबाइन काम कर रहे ह: 

(ए) कम िसर टरबाइन (बी) म म िसर टरबाइन (सी) उ  िसर टरबाइन 

6. वतक के नाम के अनुसार: 
(ए) पे न टरबाइन (बी) ांिसस टबाइन (सी) कपलान टरबाइन



पे न(Pelton) ील:

• पे न ील एक आवेग कार का 
पानी टरबाइन है।  इसका आिव ार 
1870 के दशक म ले र एलन 
पे न ने िकया था।  

• इस टरबाइन का उपयोग उ  िसर 
के िलए िकया जाता है



Specifications:

• िबजली उ ादन लगभग 400MW है।  
• गित की दर 65 से 800rpm तक होती है। 
• द ता लगभग 85% है।  
• धावक ास 0.8 t0 6.0m के बीच है।  
• ऑपरेशनल हेड 15 से 1800 मीटर है।



मु  घटक(Main components of Pelton turbine) :

1] नोजल और भाला 
2] धावक और बा ी 
3] आवरण 
4] ेिकंग जेट 

1] नोजल: - यह धावक के वैन को हड़पने वाले पानी की मा ा को िनयंि त 
करता है।  

२] केिसंग: - इसका उपयोग पानी की बौछार को रोकने के िलए िकया जाता है।



3] रनर और बकेट: - यह प रिध पर 
गोलाकार िड  है िजस पर समान 
प से गोलाकार बा ी को िफ  

िकया जाता है।  

4] ेिकंग जेट: - इसका काय धावक 
को थोड़े समय की अविध म रोकना 
है।



Discharge & Efficiency:



ांिसस(Francis)  टरबाइन:

• ांिसस टरबाइन एक आवक- वाह 
िति या टरबाइन है जो रेिडयल 
और अ ीय वाह अवधारणाओ ंको 
जोड़ती है।  

• इसे James .B. Francis ारा 
िवकिसत िकया गया था |



Specifications:

• वे 40 से 600 मीटर (130 से 2,000 
फीट) तक पानी के िसर म काम 
करते ह।  

• उ  श  800MW है। 
• टरबाइन की गित सीमा 75 से 1000 
आरपीएम तक है।  

• यह लगभग 90% की द ता देता 
है।  

• धावक ास 0.91 से 10.6 मीटर 
के बीच है।



मु  घटक:

1] सिपल आवरण 
2] गाइड वे  
3] धावको ं
4] डा  ूब 

1] सिपल आवरण: - यह गाइड वैन के 
िलए पानी का मागदशन करता है और 
वाह को भी िनयंि त करता है।  

2] गाइड वे : - ये पानी को रनर की 
ओर गाइड करते ह और वाह म वृ  
पर बंद हो जाते ह।



3] धावक: - वे टरबाइन के िदल होते ह और वाह के भाव पर घूमते ह।  

4] डा  ूब: - यह वह जगह है जहाँ से टरबाइन से पानी िड चाज होता है



Discharge & efficiency of francis turbine:



Discharge, 



Hydraulic efficiency, 



Impulse & Reaction टरबाइन के बीच की िभ ता:

Impulse turbine Reaction turbine

• संपूण उपल  जल ऊजा गितज ऊजा म प रवितत हो 
जाती है।

• ऊजा का केवल एक भाग गितज ऊजा म प रवितत 
होता है।

• पानी नोजल के मा म से बहता है और बा ी पर थोपता 
है।

• गाइड वे  ारा पानी का मागदशन िकया जाता है।

• जेट की गितज ऊजा म प रवतन से ही काम होता है। • काय आंिशक प से वेग िसर म प रवतन के ारा होता 
है।  लेिकन लगभग पूरी तरह से दबाव िसर म प रवतन 
से।

• नुकसान के िबना वाह को िविनयिमत करना संभव है। • नुकसान के िबना वाह को िविनयिमत करना संभव नही ं
है।

• यूिनट को पंूछ की दौड़ के ऊपर थािपत िकया गया है। • इकाई पंूछ की दौड़ के नीचे पानी म पूरी तरह से डूबी 
ई है।

• इन टरबाइन को कम जगह की आव कता होती है 
और इनम द ता कम होती है।

• इन टरबाइनो ंको अिधक थान की आव कता होती है 
और उ  द ता होती है।





िविश  गित(Specific speed) :

• यह एक टरबाइन की गित के प म प रभािषत िकया गया है जो वा िवक 
टरबाइन के साथ आकार, ािमतीय आयाम, ेड कोण, गेट खोलने आिद 
म समान है, लेिकन यह इकाई के तहत काम करते समय इकाई श  का 
िवकास करेगा।  ।  इसे तीक एन ारा िन िपत िकया जाता है। 

• िविश  गित का उपयोग िविभ  कार के टबाइनो ंकी तुलना करने म िकया 
जाता है ोिंक हर कार के टबाइन की िविश  गित होती है।  

• MKS यूिनट्स म, यूिनट पावर को एक हास पावर और यूिनट हेड को एक 
मीटर के प म िलया जाता है।  लेिकन एस.आई. इकाइयो ंम, यूिनट पावर 
को एक िकलोवाट और यूिनट हेड को एक मीटर के प म िलया जाता है।



S. No. Specific speed (S.I.) Types of Turbine

1 8.5 - 30 Pelton wheel with single jet

2 30 - 51 Pelton wheel with two or more jets

3 51 - 225 Francis turbine

4 225 - 860 Kaplan or propeller turbine

• टरबाइन के कार को चुनने के िलए िविश  गित एक मह पूण भूिमका 
िनभाती है।  इसके अलावा एक टरबाइन के दशन को टरबाइन की िविश  
गित का अनुमान लगाया जा सकता है।



Unit quantity:

• िसर, गित, आउटपुट और गेट खोलने की बदलती थितयो ंके तहत काम 
कर रहे एक टरबाइन के वहार की भिव वाणी करने के िलए, प रणाम 
मा ा के संदभ म  िकए जाते ह जो तब ा  हो सकते ह जब टरबाइन 
पर िसर एकता म कम हो जाता है।  

• यूिनट हेड के तहत टरबाइन की थितयां ऐसी ह िक टरबाइन की द ता 
अ भािवत रहती है।  िन िल खत तीन मह पूण इकाई मा ाएं ह िजनका 
अ यन इकाई मुख के तहत िकया जाना चािहए: 1. इकाई गित, 2. इकाई 
िनवहन, और 3. इकाई श ।



Performance of turbine:

• एक हाइडोिलक टरबाइन की िवशेषता घटता है, िजसकी मदद से िविभ  
काय थितयो ंके तहत टरबाइन के सटीक वहार- दशन और दशन को 
जाना जा सकता है।  

• इन व ो ंको अलग-अलग काम की प र थितयो ंम टरबाइन पर िकए गए 
परी णो ंके प रणामो ंसे ॉट िकया जाता है।  टरबाइन पर परी ण के 
दौरान जो मह पूण पैरामीटर ह, वे ह: 

1. गित (N) 2. हेड (H) 3. िनवहन (Q) 4. पावर (P),  5. सम  द ता (n), 
और 6. गेट खोलने।  



• तीन तं  मापदंडो ंम से, (N, H, Q) पैरामीटर म से एक को थर रखा जाता 
है (say H) और शेष दो तं  चर म से िकसी एक के संबंध म अ  चार 
मापदंडो ंकी िभ ता (say H and Q)  ॉट िकए जाते ह और िविभ  व  
ा  िकए जाते ह।  

• इन व ो ंको वण- इ क व  कहा जाता है।  टरबाइन की मह पूण 
िवशेषता व  िन िल खत ह।  

1. मु (Main)  िवशेषता घटता या लगातार िसर घटता।  

2. ऑपरेिटंग(Operating)  िवशेषता घटता या लगातार गित घटता।



Main characteristics curve for Pelton wheel Main characteristics curve for Reaction turbine



Operating characteristics curve:



THANK YOU


