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  दबाव का मापन 

    (PRESSURE  MEASUREMENT)



दबाव और इसके कार :

दबाव (pessure): िकसी सतह के एकांक े फल पर लगने वाले बल को दबाव कहते ह.
                  यानी िक,
                  दबाव(P) = F/A = पृ  के लंबवत बल/पृ  का े फल
                  दाब का S.I. मा क N / m^2 होता है, िजसे पा ल (Pa) भी कहते ह.

वायुमंडलीय दबाव (atmospheric pressure): िकिस जगह पर पृ ी के वायुमंडल ारा 
लगाया जाने वाला दबाव. (मू  : 1 बार = 10^5 N/m^2)

िनरपे  दबाव (absolute pressure): पुण वै ूम या शू  िनरपे  दबाव के सापे  मापा जाने 
वाला दबाव.

गेज दबाव (gauge pressure): वायुमंडलीय दबाव से अिधक, वायुमंडलीय दबाव िक सापे  
मापा जाने वाला दबाव.

वै ूम दबाव (vacuum pressure): वायुमंडलीय दाबाव के नीचे का दाबाव.





म ुरी बैरोमीटर : 

िकसी थान पर वायुमंडलीय दबाव को मापने के िलए 
म ुरी बैरोमीटर सबसे सरल उपकरण है। इसम एक ास 
ूब होता है जो पारे से भरे कंटेनर म डूबे ए एक िसरे पर बंद 

होता है। वायुमंडलीय दबाव के कारण पारा ूब म चढ़ाव 
करता है। यिद h  कंटेनर म व र से ऊपर पारा की ऊंचाई 
है, तो 
 

Patm = ρ g h

जहा पे, 

ρ = पारे का घन
g = गु ीय रण
h = ूब म पारा की ऊंचाई



मैनोमीटर :

• मैनोमीटर को इस कार प रभािषत िकया जा सकता है:

"एक उपकरण जो एक पाइप म एक िबंदु पर एक तरल के दबाव को मापने के िलए 
उपयोग िकया जाता है उसे मैनोमीटर के प म जाना जाता है।“

मैनोमीटर के काय का िस ांत :

• मैनोमीटर तरल के ंभ को उसी या िकसी अ  तरल के ंभ से संतुिलत करने के 
िस ांत पर काय करता है।



मैनोमीटर का वग करण :

[A] सरल मैनोमीटर

    1] पीजोमीटर
    2] यू- ूब मैनोमीटर
    3] िसंगल कॉलम मैनोमीटर या माइ ोमैनोमीटर

[B] िडफरिशयल मैनोमीटर

   1] यू- ूब िडफरिशयल मैनोमीटर
   2] इ टड यू- ूब िडफरिशयल मैनोमीटर



पीजोमीटर ूब :

पीज़ोमीटर ूब संभवत दबाव मापने वाले उपकरणो ंम से 
सबसे सरल है| इसम एक ऊ ाधर ूब होती है। दबाव मापने 
के िलये ूब का एक िसरा िजस ुब मे दबाव मापना हो उससे 
जुड़ा होता है जबिक दूसरा िसरा वायुमंडल मे खुला होता है जैसा 
िक िदखाया गया है,

PA = ρ g h
जहा पे, 

ρ = व का घन
g = गु ीय रण
h = पीज़ोमीटर ूब म पारा की ऊंचाई



पीजोमीटर की कमीया :

• पीजोमीटर केवल गेज दबाव को माप सकता है। यह वै ूम दबावो ंको मापने के िलए 
उपयु  नही ंहै।

• पीजोमीटर को तब िनयोिजत नही ंिकया जा सकता है, जब ह े  तरल पदाथ म बड़े 
दबाव को मापा जाना है ोिंक इसके िलए ब त लंबी ूबो ंकी आव कता होगी, 
िज  आसानी से िनयंि त नही ंिकया जा सकता है।

• गैस के दबाव को पीजोमीटर से नही ंमापा जा सकता है, ोिंक गैस म कोई तं  
सतह नही ंहोती है।



यू- ूब मैनोमीटर :

• हालांिक पीजोमीटर ूब संरचना म सरल है, परंतु उसकी 
कइ सारी कमीया है। इसी वजह से यू- ूब मनोमीटर का 
उपयोग िकया जाता है। इसमे एक भारी व (जैसे िक 
म ुरी) का उपयोग िकया जाता है तािक हम हाइ ैसर को 
माप सके।

𝑨 𝟏 𝟏 𝟐 𝟐

𝑨 = 𝟐 𝟐 - 𝟏 𝟏



िसंगल कॉलम मैनोमीटर :

• एकल ंभ मैनोमीटर यू- ूब मैनोमीटर का एक संशोिधत प है। 
ास ूब के े  की तुलना म लगभग 100 गुना बड़े पार-अनुभागीय 
े  के साथ एक रजव इर होगा। कांच की नली का एक अंत (बाईं 
ओर) रजव इर से जुड़ा होगा और कांच की ूब का एक और अंत 
(दाएं) वायुमंडल के िलए खुला रहेगा जैसा िक आकृित म यहां दिशत 
िकया गया है।

• िसंगल कॉलम मैनोमीटर का फायदा यह है िक रजव इर मे व िक 
उंचाइ मे ादा फक ना आने से िसफ एक िह निल मे व िक उंचाइ 
का बदलाव( ) देखने से दबाव का मापन िकया जा सकता है।

• यहा पर  मे ादा बद्लाव ना होने से उसका मू िनयत रहता है 
और दबाव मापने के िलये िसफ  के मू  िक ज र रहती है।

𝑨 = 𝟐 𝟐 - 𝟏 𝟏

A

Reservoir



िडफरिशयल यू- ूब मैनोमीटर :

• िडफरिशयल यू- ूब मैनोमीटर दबाव के अंतर को सीधे 
मापने के िलए उपयोग मे िलया जाता है और मूल प से 
ऊपर चचा की गई यू- ूब मैनोमीटर के समान है। पहले 
जो वायुमंडल मे खुला अंत था वह अब एक अलग दबाव 

 से जुड़ा आ है तािक हम अंतर -  माप सके।
  



व थैितक के िनयम

(LAWS  OF  HYDROSTATIC)



पा ल का िनयम (Pascal's law):

• पा ल के अनुसार थर व म व के िकसी थान पर लगाया गया दाब 
िबना कम ए समान प से चारो ंओर संच रत हो जाता है।

• इस िनयम के अनुसार यिद गु  नग  माने तो थर अव था म व के 
ेक िब दु पर दाब समान होगा यिद वे िब दु एक ही र पे हो।

• उदाहरण :- हाइडोिलक िल ट, हाइडोिलक ेस, हाइडोिलक ेक और 
कइ सारे यं  है जो पा ल के िनयम पर कय करते है।



हाइडोिलक िल ट का काय :



व थित का िनयम (Hydrostatic law) :

• व के भीतर िकसी िबंदु पर दाब तं  तल से िबंदु 
की गहराई के आनुपाितक होता है.

• मानो की व की तं  र से h उंडाइ पर एक िबंदु 
A है, थित के िनयम अनुसार

    
𝒅𝒑

𝒅𝒉

𝑨

h

A



आक िमडीज िस ा :

• िकसी तरल मा म म िकसी व ु पर लगने वाला उ ावन बल (buoyancy force) 
उस व ु ारा िव थिपत तरल के भार के बराबर होगा।

• अ  श ो म, िकसी तरल मा म म आंिशक या पूणतः  डूबी ई व ु पर लगने वाला 
उ ावन बल उस व ु ारा िव थािपत तरल के भार के बराबर होता है।

𝑩 𝒇

= उ ावन बल
 = तरल का घन  

      =िव थािपत तरल का आयतन





सतह पर हाइडो ेिटक बल

(hydrostatic force on surface)



हाइडो ेिटक बल : हाइडो ैिटक बल वो प रणामी बल ह जो जलम (submerged) 
 सतहो ंपर तरल के दबाव के कारण होते हऔर ये बल सतह 

 की लंबवत िदशा म लगता है। उदहरण के िलये : जल-िनयं ण 
 संरचनाओ जैसे की बांध, तटबंध और गेट्स पर लगने वाला  बल

दबाव का क (Centre of pressure) : दबाव का क  िवसिजत सतह पर एक िबंदु 
है िजस पर प रणामी हाइडो ेिटक दबाव 
बल काय करता है



ैितज (horizontal) सतह पर हाइडो ेिटक बल :

मान लीिजए िक एक ैितज सतह का े फल A है जो पानी म 
मु  सतह से गहराई h पर थत है जैसा की आकृित मे दीखाया गया 
है।

 हाइडो ेिटक बल F = P×A
F = gh×A

दबाव के  h* = h



ऊ ाधर (vertical) सतह पर हाइडो ेिटक बल :

मान लीिजए िक एक ऊ ाधर सतह का े फल A है 
जी ा गू  क  पानी म मु  सतह से गहराई h पर थत 
है जैसा की आकृित मे दीखाया गया है।

      हाइडो ेिटक बल F = P×A
    F = gh×A

 दबाव के  h* = h +

h = गू  क  की गहराई
 = moment of area about axis

     passing through Cg 
A = सतह का े फल 

Fp

h
h*

Cp

Cg

Free surface



झुकी ई सतह(inclined surface) पर हाइडो ेिटक बल :

मान लीिजए िक एक झुकी ई सतह का 
े फल A है  जी ा गू  क  पानी म मु  सतह 
से गहराई h पर थत है और सतह मु  सतह से θ 
कोण बनाती है जैसा की आकृित मे दीखाया गया 
है।

 हाइडो ेिटक बल F = P×A
F = gh×A

 दबाव के  h* = h +
𝟐 θ

Free Surface

h*
h

θ

Cg

Cp

F



व ( curved) सतह पर हाइडो ेिटक बल :

जैसा की आकृित मे िदखाया गया है, व  सतह पर लगने 
वाले बल को दो घटक मे िवभािजत िकया जा सकता है,
i) ैितज घतक (horizontal component, Fh) :
यह घटक का मू ैितज से लंबवत िदशा मे व  सतह से 
ेिपत हो रहे े  (Ap) पर लगने वाले हाइडो ेिटक बल के 

बराबर होता है।
Fh = gh×Ap

ii) ऊ ाधर घटक (vertical component, Fv ) :
यह घटक का मू व  सतह की ऊपरी िदशा मे िजतना भी 

तरल िनिहत हो उनके भार के बराबर होता है।
         Fv = weight of liquid contained by 

curved surface
प रणामी कूल बल:

Fh

Fv
FR

Ap

h




