
 िदए गए अनु थकाट े से ित सेकंड वािहत तरल
पदाथ( व) की मा ा कोआयतन वाह दरकहा जाता है।

 V = Aѵ

 V = आयतन वाह दर (मापन इकाई= m3 /s)
 A = अनु थकाट े  (मापन इकाई= m2 )
 Ѵ = वका वेग (मापन इकाई= m/s)



 1)Pitot Tube (िपटोट ूब)

 2)Venturi Meter  (वचुरी मीटर)

 3)Orifice Meter (ओ रिफसमीटर)

 4)Rotameter (रोटामीटर)

 5) Orifice & Mouthpieces (ओ रिफसऔरमाउथपीस)



 िपटोट ूब का उपयोग व के वाह वेग को मापने के
िलए िकया जाता है।

 यह ापक प से हवा म िवमानका वेग,पानी म नावकी
गित,औरऔ ोिगकअनु योगों म तरलऔर गैस वेगको 
मापने के िलए उपयोग म िलया जाता है।

 िपटोट ूब का उपयोग वाह धारा म िदए गए िबंदु पर
थानीय वेगको मापने के िलए िकया जाता है न िक पाइप या
नाली मऔसत वेग के िलए।





 काय िस ांत:-यिद वाह धारा म एक कंुद(blunt) व ु
रखी जाती है, तो उसके ठीक पहले िबंदु पर वका वेग शू
होगा ।



 िपटोट ूब को निलका म एकछोटे से छेद के मा म से
डाला जा सकता है । 

 िपटोट ूब के छोर वाह वेग के िनधारण के िलए एक
उपयु U ूब मैनोमीटर से जुड़े होते ह। 

 िफर वाह वेग की सहायता सेआयतन वाह दर(V = Aѵ) 
मापा जा सकता ह। 



 िपटोट ूब के कार :-



 Ex:- हवा म िवमानका वेग



 वचुरी-मीटर एकउपकरण है िजसका उपयोग पाइप के
मा म से बहने वाले व के वाह की दरको मापने के िलए 
िकया जाता है।

 इसका पाइपलाइन के मा म से चलने वाले तरल पदाथ के
वेग की गणना करने के िलए िकया जाता है।

 यह बन ली के समीकरणऔर िनरंतरता के समीकरण के
िस ांत के तहतकामकरता है।





 काय िस ांत:- एकअसंगत तरल पदाथ के थर,आदश
वाह म, व के िकसी भी िबंदु पर कुलऊजा थर(अचल) है- 
बन ली समीकरण ।

 कुलऊजा म दबावऊजा, गितजऊजाऔर थितजऊजा
होती है।



 वचुरी मीटर के भाग:

 अिभसारी भाग (Converging Part)

 बेलनाकार गला (Cylindrical Throat)

 अपसारी भाग (Diverging Part)



 अिभसारी भाग (Converging Part):-

 अिभसारी शंकु का काय वको तेजकरनाऔरअिभसारी 
शंकु के वेशऔर बेलनाकार गले के िबच दबावका अंतर
बनाना है।



 बेलनाकार गला (Cylindrical Throat):-

 यह वो िह ा है जो िक वचुरी के अिभसारी भागऔर
अपसारी भाग के बीच थत है।

 जैसे ही व गले म वेशकरता है, इसका वेग बढ़ता हैऔर
दबाव घटता है।



 अपसारी भाग (Diverging Part):-

 अपसारी शंकु का काय वेगको कमकरनाऔर दबावको
बढ़ाना है िजतना ावहा रक प से संभव हो । 



 वाह माग के अनु थ काट े को कमकरके, एकदबाव
अंतर बनाया जाता हैऔर दबाव म प रवतनको मापने के
ारा वाह दरको प रभािषत िकया जा सकता है।



 वचुरी-मीटर वाह दरकी गणना:-

 जहाँCd वचुरी-मीटरका गुणांक हैऔर इसका मान 1 से
कम है।

 Cd रेनॉ ्स सं ाऔर वचुरी के ास पर िनभरकरता है
जो की ास के साथ बढ़ता है।



 औ ोिगक अनु योग:-

 कारख़ाना म िस म फे ोर का अिधकआसानी से पता
लगाने के िलए इसका उपयोग िकया जाता है। 

 वचुरी-मीटरऑपरेटरोंको ठीक से िनगरानीऔर िनयं ण
ि या की अनुमित देते ह।

 काब रेटर म वचुरी का उपयोगकार के इंजन म एयर ो
को मापने के िलए िकया जाता है।



 मोटर वाहन के इि शन िस म म गैसोलीन के वाह को 
व थत करता है।

 िचिक ा के े म, वचुरी-मीटरको धमिनयों म र के
वाह की दरको मापने के िलए िडज़ाइन िकया जाता है।



 लाभ:

 इसम िनलंिबत तरल पदाथ (sediment) से िघरने की
संभावना कम होती है।

 इसे लंबवत, ैितजऔर झुकाव से थािपत िकया जा सकता
है।

 ऊजाका नुकसान ूनतम है।



 नुकसान: -

 इसकी लागत अिधक है।

 ओ रिफसमीटरकी तुलना म अिधक थान रखता है।

 रखरखावआसान नही ं है।

 महंगी ारंिभकलागत, थापनाऔर रखरखाव।

 उ वाह माप के िलए एक िव ृत ृंखला म नही ंबदला
जा सकता है।



 पहले विणत वचुरी मीटर एक िव सनीय वाह नापने वाला यं  
है, हालाँिक यह मीटर िनमाण के िलएअपे ाकृत जिटल है ,और
इसिलए महंगा है।

 इसकेअलावा, यह थोड़ा दबाव नुकसानकाकारण बनता है।

 िवशेष प से छोटी पाइपलाइनों के िलए, इसकी लागत
िनषेधा कलगती है, इसिलए सरल उपकरणों जैसे िक
ओ रिफसमीटरका उपयोग िकया जाता है।



 ओ रिफसमीटर मूल प से गोलाकारखोलने वाली एक
पतली धातु की ेट होती है।इसे पाइपओ रिफसऔर
ऑ रिफस ेट के नाम से भी जाना जाता है।



ओ रिफस ेटका वग करण:-

1) संकि त

2) िवल ण

3)ख यु





 ओ रिफसमीटरको दो ज के बीच पाइप लाइन म डाला
जाता है।

 िछ के मा म से वका वाह , वाह वेग म वृ और
दबाव मकमीका कारण बनता है।

 िछ ेट से परे एक िवशेष थित म वेग अिधकतम होता है
और दबाव ूनतम होता है इस थितको वेना अनुबंध कहा
जाता है।



 ओ रिफसमीटर के साथ व वाह को आंिशक प से
बािधत पाइप केऊपरकी तरफ से नीचे की तरफ के दबाव
म अंतर के मा म से मापा जाता है।

 ओ रिफसमीटर के कारण बने इस दबाव अंतरको दबाव
ससरका उपयोगकरके मापा जाता हैऔरजब इसदबाव
अंतरको कैिल ेट िकया जाता है तो यह माप वाह दर बन
जाता है

 वाह दरकी गणना:



 ओ रिफसमीटर के अनु योग:-

 संकि तओ रिफसमीटरका उपयोग शु तरल पदाथ के
वाह की दरको मापने के िलए िकया जाता हैऔर इसकी
एक िव ृत यो ता होती है ोिंक इसे मानकीकृत िकया
गया है।

 िवल णऔर खंडीयओ रिफसमीटरका उपयोग ऐसे तरल
पदाथ की वाह दरों को मापने के िलए िकया जाता है, जैसे
की ठोस पदाथ, तेल ,पानीऔर गीला भाप िमि त।



 ओ रिफसमीटर के लाभ:-

 यह वाह दरको मापने के िलए ब त स ाऔरआसान
तरीका है।

 इसमअनुमािनत िवशेषताएं हऔरकम थान घेरती है।

 बड़े पाइपों म वाह दरोंको मापने के िलए उपयोग िकया जा 
सकता है।



 ओ रिफसमीटरकी सीमाएं:-

 डाउन ीम पर दबाव की वसूली खराब है,अथात् कुल
नुकसान दबाव अंतर के 40% से 90% तक िभ होता है।

 जब िनलंिबत तरल पदाथ वािहत हो जाता है तो चटकजाता
है।

 ओ रिफसमीटर ु िटत हो जाती हैऔर इसकेकारण कुछ
समय बाद अशु होती है। इसकेअलावाओ रिफसमकम
शारी रकश होती है।



Venturi Meter Orifice Meter 
थायी दबाव हािन लगभग

10% है जोओ रिफसकी
तुलना म ब तकम है।

लगभग 60-70%की उ
थायी दबाव हािन।

िड चाजका गुणांकCd
लगभग (0.95-0.98) है।

िड चाजका गुणांकCd कम
(0.6) है।

इनकाआकार बड़ा होता है। वचुरी मीटरकी तुलना म
ओ रिफस ेटआकार म
छोटी होती ह।



Venturi Meter Orifice Meter 

पाइप िडज़ाइनको सीधे होने
कीआव कता नही ं है
ोिंक वे वाह के वेग
ोफ़ाइल म प रवतन के ित
असंवेदनशील ह।

पाइप िडजाइनकोओ रिफस
के िलए सीधा होना चािहए।

यह ेरीज़और गंदे तरल
पदाथ के िलए इ ेमाल िकया
जा सकता है।

समय बढ़ने के साथ ॉिगंग
एकसम ा हैऔर इसिलए
यह ेरीज़ के िलए उपयु
नही ं है।



Venturi Meter Orifice Meter 

वचुरी मीटरका उपयोग वहा िकया
जाता है जहां दबाव वसूली मह पूण
हैऔरजहां उ िचपिचपा तरल
पदाथ की माप म सटीकता वांिछत
है।

कटाव, रणऔर े िलंग के 
कारणओ रिफस ेट्सकी
िवशेषताओं म प रवतन होता है।
इससे इसकी शु ता कम हो 
जाती है।

वचुरी मीटरओ रिफसकी तुलना म
अपे ाकृत महंगे ह। थापना लागत
अिधक है, लेिकन रखरखावऔर
प रचालनलागतकम है।

ओ रिफस ेट स ी ह। 
ारंिभक लागत कम है।



 यह उपकरणजो व वाह को मापने
के िलए उपयोग िकया जाता है, िजसम
एक ोट ितरछेऊ ाधर ूब म
उठता है।

 ूब म ोटकी ऊंचाई वाह की दर
पर िनभरकरती है ।



 एक प रवतनशील े मीटर है जो व ारा
उ िजत उ ेप बलऔर गु ाकषण बल के
िस ांत परकामकरता है।

 व ूब म वेशकरता है, कुछ तरल पदाथ
सीधे ोट से टकराते ह। कुछ तरल पदाथ प ो ं
से गुजरते ह।

 इस मामले म दो बलकामकर रहे ह:
1) उ ेप बल (उ ावकता बल)
2) ोट का वजन



 ूब के े म वृ के कारण
ए ुलर ेस बढ़ता है।

जब संतुलन थािपत होता है तब
ोट एक थित म थर हो जाता 

है।

 वाह सीधे कैिल ेटेड े ल से
मापा जाता है।



 रीिडंगआमतौर पर ोट
की टोपी के समापन िबंदु से
नोटकी जाती है।



 लाभ:-

 कोई बाहरी श या ईंधन नही।ं

 स ी साम ी से िनमाण।

 चंूिक ोट ूब सेऊपर जाता है तो ो पासका े
बढ़ता है इसीिलए े ल लगभग रै खकहोता है।



 नुकसान:-

 गु ाकषणका उ भाव।

 रोटामीटरकी सटीकता कम है।

 मापकी अिनि तता।



 ओ रिफस:-

 ओ रिफस, टक के नीचे या टक के
िकनारे बना आ िकसी भी ॉस-
से न का छेद है,िजसके मा म से
एक तरल पदाथ बह रहा है।

 वाहकी दरको मापने के िलए
ओ रिफसका उपयोग िकया जाता है। 
टक केऊ ाधर प याआधार म
एक िछ दान िकया जाता है िजसे
ओ रिफसकहते है।



ओ रिफसका वग करण:-

1) ओ रिफस केआकर
पर(गोलाकार,ि कोणीय,आयताकार)

2)ओ रिफस के माप पर

3)ओ रिफस के धार केआकार पर

4)िनवहनकी कृित पर



 ओ रिफसकोओ रिफस के मापऔरओ रिफस केक
से तरलका िसर केआधार पर छोटेओ रिफस या बड़े
ओ रिफस के प म वग कृत िकया जाता है।

 यिदओ रिफस केक से तरलका िसरओ रिफसकी
गहराई से पांच गुना से अिधक है, तोओ रिफसको छोटा 
ओ रिफसकहा जाता है।

 यिद तरलका िसरओ रिफसकी गहराई से पांच गुना से
कम है, तो इसे बड़ेओ रिफस के प म जाना जाता है।



 माउथपीस:-

 माउथपीस पाइपकी एकछोटी लंबाई होती है जो िक उसके
ास से दो या तीन गुना अिधक होती है, िजसे एक टकया

पोत म रखा जाता है िजसम व होता है।

 इसका उपयोग तरल के वाह की दरको मापने के िलए
िकया जाता है।

 माउथपीसको िफटकरके, टक केओ रिफस के मा म से
िनवहन बढ़ाया जा सकता है।



माउथपीस का वग करण:-
 टक के संबंध म उनकी थित केआधार पर उ वग कृत
िकया गया है:
a) बाहरी माउथपीस
b) आंत रकमाउथपीस



 उनके आकार के आधार पर उ  वग कृत िकया गया है:
a)बेलनाकार माउथपीस
b)अिभसारी माउथपीस(convergent)
c)अिभसारी अपसारी माउथपीस(convergent-divergent)



 माउथपीस केआउटलेट पर िनवहनकी कृित केआधार
पर उ वग कृत िकया जाता है:

a) माउथपीस पूरा दौड़ रहा है(Running Full)
b) मु म चलने वाले माउथपीस(Running Free) 

 यिद संकुचन के बाद तरलका जेट माउथपीस के िकनारों
को नही ं छूता है तो माउथपीस मु हो सकता है।

 लेिकनअगर संकुचन के बाद जेट फैलता हैऔर पूरे
माउथपीसको भरता है तो इसे माउथपीस पूरा दौड़ रहा
प मजाना जाता है।



 बन ली के िस ांत िकसीमाओ:ं

 बन ली का समीकरण यह मानता है की पाइप के िकसी भी
ॉस से न के पार तरल के हर त का वेग एकसमान

है।वा व म यहसच नही ं है।

 बन ली के समीकरणको इस धारणा के तहत िलया गया है
िक गु ाकषण बलको छोड़कर बाहरी बल तरल परकाय
नही ंकर रहा है, लेिकन वा िवक वहार म ऐसा नही ं है। 
हमेशा तरल परअिभनयकरने वाले कुछ बाहरी बल होते ह 
जो तरल के वाह को भािवतकरते ह।



 बन ली के िस ांत िकसीमाओ:ं

 बन ली का समीकरण इस धारणा परआधा रत है िक बहते
समय तरलकणकीऊजा का कोई नुकसान नही ंहोता है।
वा व म, कुछ गितजऊजा कोऊ ाऊजा म बदल िदया
जाता हैऔरकतरनी बल केकारण कुछऊजा खो जाती है।

 यिद एक तरल एक घुमावदार रा े म बह रहा है, तो
के ापसारक बल केकारणऊजा की उपे ा की जाती है।


